
 
認知科学と人工知能    小堀  火曜４講時 
 
 
 
 
 
 
 
 
注意：以下の問題において用いられる記号・用語などの表現は，特に断らない限り，講義において用いたものとする．なお，用語の
問題においては同じ答となることはない．同じ答を書いた場合はその部分を０点とするので，注意すること．また，漢字で書くべき
ところを仮名で書いたり，誤字があったりした場合もＯ点とする（英語で解答してもよいが，スペルミスは同様に０点とする）． 
 
１．次の文中の空欄ａ～ｅに当てはまる用語を書きなさい． 
 

 ａ は情報の一時的な保持を支える記憶システムであるが，実
際の認知活動においては，情報は保持されるだけなく ｂ される
必要がある．古典的な ａ の概念を発展させ，情報の保持機能だ
けでなく ｂ 機能を重視したものが ｃ の考え方である． 

一方，長期記憶についても，いくつかの種類があるとされる．た
とえば，作業を行うときに参照する記憶は ｄ ，個人が過去に経
験した出来事に関する記憶は ｅ と呼ばれる． 
 

ａ（       ）ｂ（    ）ｃ（       ） 
 

ｄ（       ）ｅ（       ） 

 
２．次の文中の空欄ａ～ｅに当てはまる用語を入れなさい． 
 
一般的に，脳の構造は， ａ ， ｂ ，大脳に分けることがで

きる． ａ は生命の維持の中枢であり，また， ｂ は運動や思
考のモデルの役割を担っている．一方，大脳の皮質のうち，進化的
に古い旧皮質・古皮質は ｃ と呼ばれ，新皮質とは区別される．
新皮質は，前頭葉，頭頂葉， ｄ ， ｅ の４つの部分に分けら
れる． ｄ には視覚野があり， ｅ には聴覚野がある． 
 
ａ（   ）ｂ（   ）ｃ（      ）ｄ（    ）ｅ（    ） 
 
３．下図は形式ニューロンにより構成された回路の例であり，矢印
はユニット間の結合を，矢印に付けられた数字は結合の重みを，丸
印の中の数字は閾値を示す．この回路で XOR 演算が行えるかどうか
を下記の表で示しなさい． 
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cでの計算過程と結果 dでの計算過程と結果 eでの計算過程と結果 
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結論：XOR演算が できる・できない (どちらかに○） 
 
ただし，マカロックとピッツによる形式ニューロンの情報処理のモ
デルは以下の式で示されるとする． 
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ここで， ( )tx j はニューロンへの入力， ijw はシナプスの結合の重み，

iθ は閾値， ( )ttxi ∆+ はニューロンの出力を示している． 

４．「ハノイの塔」は，３
本の棒（左から A，B，C）
と中央に穴の開いた大き
さの異なる３枚の円盤（小
さい方から D1，D2，D3）
から構成されるパズルで
ある．最初はすべての円盤
が左端の棒に小さいもの
が上になるように順に積
み重ねられている．円盤を
１回に１枚ずつどれかの
棒に移動させることがで
きるが，小さな円盤の上に大きな円盤を乗せることはできない．こ
こで，右図の初期状態から目標状態に移動させる手順を考えてみよ
う．ここで，D1，D2，D3が置かれている状態をそれぞれ 1，2，4と
し，重ね合わされた場合はその数字の和で示し，A，B，C の状態を
３桁の数字で表すとする．たとえば，初期状態は 700，例は 421 と
なる． 
（１）初期状態から移動できる状態は右図のように表すことができ
る．このような表現形式を何と呼ぶか？ 
（           ） 
 

（２）右図の四角内に入る数字は？ 
（     ） 

 
（３）D2を Cに移動させるための 
前提条件（２つ）を書きなさい． 
（                           ） 
（                           ） 

 
（４）D1を Aに移動させることを Move(D1,A)というように表現する

とする．この形式を用いて上図の例の状態（421）において適用可
能なオペレータをすべて書きなさい． 

 
 
 
（５）このハノイの塔（円盤が３枚）の場合，状態の数（初期状態
や目標状態を含む）はいくつあるか，計算により求めなさい． 
（                        ） 

 
５．次の各説明文に相当する用語を答えなさい． 
 
（１）効果器に情報を送る遠心的経路（            ） 
 
（２）命題論理を拡張したもので，限量記号によって個体について

言及するようにしたもの（            ） 
 
（３）刺激と反応から動物や人間について分析する心理学で，ゲシ

ュタルト心理学に対するもの（            ） 
 
（４）エキスパートシステムにおいて，専門家から獲得された専門

知識がプロダクションルールなどの形式で表現されたもの 
（            ） 

 
（５）ワープロなどにおいて画面上の表示と印刷結果が一致するよ

うにする技術または設計方針で「あなたが見るものはあなたが
得るもの」を意味する語  （            ） 

 
 

（裏面への解答不可） 
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